~EQM” SYSTEM | SRODOWISKO
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30-301 Krakéw, Zamkowa 6/19
tel. 604 916 623; 664 789 532;

mail: biuro@eqm.com.pl : NIP: 677-131-95-53 SYSTEMISRODOWISKO

Wieliczka 30.05.2022
AKREDYTOWANE BADANIA

Srodowisko ogélne

hatas pochodzacy od instalacji, urzadzen i
zaktadéw przemystowych (metoda
pomiarowa oraz metoda obliczeniowa), w
tym hatas impulsowy

hatas pochodzacy od drég (metoda
pomiarowa oraz metoda obliczeniowa), linii
kolejowych, linii tramwajowych (metoda
pomiaroway)

MAPA AKUSTYCZNA

hatas pochodzacy od lotnisk

skutecznos¢ ekranow akustycznych DLA DROG KRAJOWYCH O RUCHU POWYZEJ 3 000 000 POJAZDOW ROCZNIE
,+in situ” zgodnie z PN-ISO 10857:2002

hatas w pomieszczeniach zgodnie z PN-
87/B-02156, PN-EN 1SO 10052:2007, PN-
EN ISO 16032:2006

czas pogtosu zgodnie z PN-EN I1SO 3382-

2:2010

moc akustyczna zgodnie z PN-EN ISO WYKONANIE POMIAROW HALASU ORAZ STRATEGICZNEJ MAPY
3746:2011

; ) HAtASU DLA DROGI POWIATOWEJ NR 5909S UL.
Srodowisko pracy ,

hatas slyszalny HOtDUNOWSKIEJ | LEDZINKSIEJ W LEDZINACH

drgania o oddziatywaniu ogélnym na
organizm cztowieka

drgania dziatajgce na organizm cztowieka
przez konczyny gorne

(CZESC OPISOWA)

NIEAKREDYTOWANE BADANIA

- o$wietlenie w pomieszczeniach
- akustyka budowlana

- drgania (budynki i budowle) Wykonawcy'

— pole elektromagnetyczne ($rodowisko
naturalne, stanowiska pracy)

- hatas infradzwiekowy i ultradzwiekowy mgr inz. Mirostaw Dzierko
“\e““’lMﬂ . . .
SR mgr inz. Krzysztof Gtocki
_%5— IiNet =
), =N mgr inz. Ewa Nicgdrska-Dzierko
S0 7400'\-.'16\‘,
30950107

ANALIZY TECHNICZNE Zatwierdzit:

Raporty i analizy oddziatywania na

$rodowisko, karty informacyjne rezes n
przedsiewzigcia A 7 -0@ 11 W

f i mgr inz. EwaNlcqorska-Dzi
Mapy akustyczne (miasta, drogi, linie g gorska-Dzierko

kolejowe, obiekty przemystowe)

Inne prace z zakresu ochrony
$rodowiska na zlecenie klienta

Pomiary i analizy ruchu drogowego

Karty informacyjne przedsiewzigcia
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1. Dane podmiotu odpowiedzialnego za sporzadzenie mapy i wykonawcy mapy

Opracowanie wykonano na podstawie umowy nr PZD/20/2022 z dnia 8 marca 2022 r. roku
zawartej pomiedzy Powiatem Bierurisko-Ledziiskim z siedziba w Bieruniu przy ul. Sw. Kingi 1
reprezentowanym przez Powiatowy Zarzgd Drég w Bieruniu a wykonawcg opracowania ,,EQM”
System i Srodowisko Ewa Nicgérska-Dzierko reprezentowang przez wtasciciela Ewa Nicgdrska-
Dzierko.

Podmiot odpowiedzialny za sporzadzenie strategicznej mapy hatasu:

Powiatowy Zarzqd Drég w Bieruniu
ul. Warszawska 168, 43-155 Bierun
adres e-mail: kancelaria@pzdbierun.pl

nr telefonu: +32 216-21-73

Wykonawca strategicznej mapy hatasu:

,EQM” System i Srodowisko Ewa Nicgdrska-Dzierko
ul. Tadeusza Kosciuszki 36G lok.16, 32-020 Wieliczka
adres e-mail: biuro@eqgm.com.pl

nr telefonu: +48 664-789-532

Znowelizowana ustawa Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2021 poz. 1973 z pdzn. zm.) [4]
zobowigzuje zarzadcow drég o natezeniu ruchu powyzej 3 min pojazddw rocznie do wykonania
analiz akustycznych, ktére majg stanowic¢ podstawowe zrddto danych wykorzystywanych do:

informowania spoteczenstwa o zagrozeniach srodowiska hatasem;

— opracowania danych dla panstwowego monitoringu srodowiska;

— tworzenia i aktualizacji programdéw ochrony srodowiska przed hatasem;
— planowania strategicznego;

— planowania i zagospodarowania przestrzennego.

Szczegbdtowy zakres danych ujetych na strategicznych mapach hatasu, sposéb ich prezentacji oraz
forme ich przekazania okreéla rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2021 r.
(Dz. U. 2021, poz. 1325 z dnia 20 lipca 2021 r.) [9].
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2. Charakterystyka terenu, dla ktdrego sporzadzono strategiczng mape hatasu

2.1. Ogodlny opis terenu objetego mapa

Ponizsze opracowanie obejmuje swym zakresem obszar potozony w granicach administracyjnych
miasta Ledziny, w rejonie drogi powiatowej nr 5909S na odcinku od km 0+300 do km 4+250. Odcinek
ten obejmuje ulice: Hotdunowska oraz Ledzirska

Ledziny lezg w potudniowej Polsce, w srodkowo-wschodniej czesci wojewddztwa $lgskiego na
terenie powiatu bierunsko-ledzinskiego. Jest siedzibg gminy miejskiej Ledziny. Centrum miasta
wyznaczajg wspoétrzedne geograficzne: 192 07' dtugosci geograficznej wschodniej i 502 08'
szerokosci geograficznej pétnocne;.

Miasto oddalone jest w linii prostej: 16 km od centrum Katowic, 8 km od centrum Tychdw, 13 km
od centrum Os$wiecimia, 59 km od centrum Krakowa oraz 267 km od centrum Warszawy. Ledziny
granicza od pétnocy z Katowicami i Mystowicami, od wschodu z Imielinem i Chetmem Slaskim, od
potudnia z Bieruniem, natomiast od zachodu z Tychami.

Liczba mieszkancow - 16 721
Powierzchnia - 31,7 km?

Gestos¢ zaludnienia - 528,3 0s6b/km?
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Rysunek 1 Obszar miasta Ledziny z zaznaczonym odcinkiem drogi 5909S podlegajgcym strategicznej mapie hatasu

Przez Ledziny przebiegajg z punktu widzenia oddziatywan akustycznych:

- droga ekspresowa S1 (przebiega po obrzezach miasta)

- drogi powiatowe, w tym droga powiatowa 5909S:

Na dzien 31 grudnia 2020 r. miasto posiadato 67 budynkéw uzytecznosci publicznej, w tym budynki
szkot i przedszkoli [13]:

1.

Szkota Podstawowa z Oddziatami Integracyjnymi Nr 1 im. Karola Miarki w Ledzinach przy ul.
Paderewskiego 5

Szkota Podstawowa z Oddziatami Integracyjnymi Nr 2 im. Gustawa Morcinka w Ledzinach
przy ul. Hotdunowskiej 72

Szkota Podstawowa Nr 3 im. J.Ch. Ruberga w Ledzinach przy ul. Hotdunowskiej 13

Szkota Podstawowa Nr 4 im. Sw. Barbary w Ledzinach przy ul. Gotawieckiej 36.

Miejskie Przedszkole z Oddziatami Integracyjnymi Nr 1 w Ledzinach ul. Stadionowa 1.

Strona 5z 26



Strategiczna mapa hatasu dla drogi 5909S (km 0+300 — 4+250) f:Q.\.\.)

6. Miejskie Przedszkole z Oddziatami Integracyjnymi Nr 2 w Ledzinach przy ul. Hotdunowskiej
20

7. Miejskie Przedszkole Nr 3 w Ledzinach przy ul. Paderewskiego 17.

8. Miejski Ztobek w Ledzinach przy ul. Paderewskiego 5a.

9. Powiatowy Zespdt Szkot

W zasiegu potencjalnych oddziatywan analizowanego odcinka drogi 5909S znajdujg sie obiekty
zwigzane z czasowym pobytem dzieci i mtodziezy [13]:
e Szkota Podstawowa z Oddziatami Integracyjnymi Nr 2 im. Gustawa Morcinka w Ledzinach
przy ul. Hotdunowskiej 72 —ilo$¢ dzieci 313
e Szkota Podstawowa Nr 3 im. J.Ch. Ruberga w Ledzinach przy ul. Hotdunowskiej 13 - ilos¢
dzieci 485
e Miejskie Przedszkole z Oddziatami Integracyjnymi Nr 2 w Ledzinach przy ul. Hotdunowskiej
20 - ilo$¢ dzieci 194

Przyktadowe widoki szkét oraz przedszkola przedstawiono na fotografii 1 2.
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Fotografia 1 Widok budynku Szkoty Podstawowej Nr 3, przy ul. Hotdunowskiej 13

Fotografia 2 Widok budynku Przedszkola Nr 2, przy ul. Hotdunowskiej 20
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2.2. Charakterystyka zrodta hatasu
2.2.1. ldentyfikacja Zzrodta hatasu.

Przez miasto Ledziny przebiega drogi ekspresowa S1 oraz drogi powiatowe, ktérych wykaz
zaprezentowano w Tabeli 1. Kolorem czerownym wyrdzniono odcinki drég podlegjace ocenie w
zakresie strategicznej mapy hatasu. Jest to ulica Hotdunowska oraz Ledzirnska w ciggu dorgi 5909S
od km 0+300 do km 4+250.

Tabela 1. Wykaz ulic powiatowych na terenie miasta Ledziny

Lp. Numer drogi | Ulica Przebieg drogi
1 5904S | Lipowa Jagiellonska-Bogustawskiego
2 5904S | Jagielloniska Ledzinska - Lipowa
3 5909S | Hotdunowska S1 - Ledzinska
4 5909S | Ledziniska Hotdunowska - granica m. Bierun
5 5910S | Pokoju Hotdunowska - Ledziriska
6 5911S | Oficerska Utanska - Pokoju
7 5912S | Wygody granica m. Tychy - Kontnego
8 5912S | Kontnego Wygody - Ledziriska
9 5913S | Zamoscie Zakole - Zamkowa
10 5913S | Zamkowa Zamoscie - Wygody
11 5914S | Gwarkow Hotdunowska - sw. Brata Alberta
12 5914S | Murckowska granica m. Mystowice- Hotdunowska
13 5915S | Utanska Hotdunowska _ Podmiejska
14 5921S | Gotawiecka Lipowa - Odrodzenia
15 5922S | Ziemowita Oficerska - Dzikowa
16 5923S | Dzikowa granica m. Imielin - Gotawiecka
17 5928S | Zawiszy Czarnego granica m. Ledziny - Kontnego

Przyktadowe zdjecia ulic zaprezentowano na fotografiach 3 - 8.
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Fotografia 3 Hotdunowska w rejonie km 1+000

Fotografia 4 Hotdunowska w rejonie km 1+000
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Fotografia 6 Hotdunowska w rejonie km 1+700
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Fotografia 7 Ledziriska w rejonie km 2+500

Fotografia 8 Ledziriska w rejonie km 3+950
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2.2.2. Pomiary hatasu drogowego.

W ramach niniejszego opracowania w otoczeniu analizowanych odcinkéw ulic,
przeprowadzono pomiary hatasu drogowego z réwnoczesnymi pomiarami natezed ruchu w
przekrojach pomiarowych oraz pomiarami predkosci pojazdéw. Na Rysunku Nr 2 przedstawiono
graficzng lokalizacje punktéw pomiarowych. Pozostate informacje zwigzane z pomiarami hatasu
zawarto w Tabeli 2 oraz Sprawozdaniu numer 1/05/2022.

Rysunek 2 Odcinek drogi 5909S z lokalizacja punktéw pomiaru hatasu drogowego.

Tabela 2. Lokalizacja punktow pomiarowych i wyniki pomiaréw réwnowaznego poziomu dzwieku pochodzgcego od
ruchu drogowego.

Wyniki pomiaréw
rownowaznego poziomu .| Nr sprawozdania
Nr punktu Nazwa ulicy diwigku [dB] Data wyk'on\l/wanla z badan
Pora dnia Pora nocy pomiarow

(6-22) (22-6)
P1 Hotdunowska (km 0+970) 70,1 63,9 09-10.05.2022
P2 Hotdunowska (km 1+730) 67,7 62,5 09-10.05.2022 1/05/2022
P3 Ledzinska (km 2+510) 64,7 59,2 10-11.05.2022
P4 Ledzinska (km 3+940) 67,5 62,1 09-10.05.2022
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2.2.3. Uwarunkowania akustyczne wynikajgce z zapiséw miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego i innych dokumentdw prawa miejscowego.

Stan klimatu

akustycznego okreslajag miedzy innymi kryteria zawarte w Rozporzadzeniu Ministra

Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku
(tekst jednolity: Dz. U. 2014 poz. 112) [8].
Uwarunkowania akustyczne, zawarte w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego
oraz okre$lone na podstawie art. 115 POS:

Uchwata Nr XLVII/362/14 Rady Miasta Ledziny z dnia 24 kwietnia 2014 r. w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla obszaru
potozonego w rejonie ulic: A. Fredry, Hotdunowskiej i Gwarkéw w Ledzinach — etap |
Uchwata Nr LXI1/422/10 Rady Miasta Ledziny z dnia 30 czerwca 2010 r. w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla obszaru
potozonego w rejonie ul. Hotdunowskiej i Gwarkéw w Ledzinach

Uchwata Nr LIII/373/09 Rady Miasta Ledziny z dnia 3 grudnia 2009 r. w sprawie
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla terenu potozonego w
rejonie ulicy Ledzifnskiej w Ledzinach

Pismo znak BN.680.0004.2022 z dnia 18 maja 2022 r. z Urzedu Miasta Ledziny w trybie
art. 115 POS.

W sposéb szczegétowy tereny podlegajace ochronie akustycznej zaprezentowano graficznie na
mapach wrazliwosci akustyczne;.
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Tabela 3. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez poszczegdlne grupy zrédet hatasu, z
wytgczeniem hatasu powodowanego przez starty, lgdowania i przeloty statkéw powietrznych oraz linie
elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Lown i L, ktdre to wskazniki maja zastosowanie do prowadzenia
dtugookresowej polityki w zakresie ochrony przed hatasem

Dopuszczalny dtugookresowy sredni poziom dzwieku A [dB]

Drogi lub linie kolejowe

Pozostate obiekty i dziatalnosé
bedaca zrédtem hatasu

. Lown Ln Lown Ln
Lp- Rodzaj terenu przedziat czasu | przedziat czasu | przedziat czasu | przedziat czasu
odniesienia odniesienia odniesienia odniesienia
réwny réwny réwny rowny
wszystkim wszystkim wszystkim wszystkim
dobom w roku porom nocy dobom w roku porom nocy

a) Strefa ochronna ,, A” uzdrowiska

1 o . 50 45 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem
a) Tereny zabudowy mieszkaniowe;j
jednorodzinne;j
b) Tereny zabudowy zwigzanej

2 |ze statym lub czasowym pobytem dzieci 64 59 50 40
i mtodziezy
c) Tereny doméw opieki spotecznej
d) Tereny szpitali w miastach
a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego

3 b) Tereny zabudowy zagrodowej 68 29 23 45
c) Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe
d) Tereny mieszkaniowo-ustugowe

4 Tereny w strefie s’ré.dmiej?ki’ej Tiast 70 65 55 45
powyzej 100 tys. mieszkaricow 2

1. Wartosci okreslone dla drdg i linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym i kolei linowych.
2. Strefa Srodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkaricow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracjq obiektéw

administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych wystepujq dzielnice o liczbie mieszkaricéw pow. 100 tys., mozna
wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe srodmiejskg, jezeli charakteryzuje sie ona zwartq zabudowq mieszkaniowq z koncentracjq obiektow

administracyjnych, handlowych i ustugowych.
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3. Metody i dane wykorzystywane do wykonania obliczen akustycznych

Analizy i obliczenia dla strategicznych map hatasu wykorzystano oprogramowanie do
modelowania hatasu firmy Waélfel — IMMI w wersji 2021/1 (aktualizacja z grudnia 2021), licencja
S72_433. Oprogramowanie posiada wszystkie moduty obliczeniowe potrzebne do wykonania analiz
w ramach strategicznej mapy hatasu dla drég. Obliczenia emisji oraz imisji hatasu wykonano za
pomocg metody CNOSSOS-EU [17] zgodnie z Dyrektywg Komisji (UE) 2015/996 z dnia 19 maja 2015
r. [2] oraz z Wytycznymi GIOS [12]. Obliczenia wykonano dla wysokosci 4 m nad poziomem terenu.
Model akustyczny uwzgledniat aktualne uksztattowanie terenu, zagospodarowanie oraz pokrycie
terenu.

W obliczeniach propagacji hatasu przyjeto skok siatki obliczeniowej 5 m oraz liczbe odbi¢
rowng 1.

Do obliczen liczby lokali mieszkalnych w budynkach mieszkalnych i liczby ludnosci przypisanej
do budynkéw mieszkalnych wykorzystano metodyke opisang w Wytycznych Gtéwnego Inspektora
Ochrony Srodowiska [12].

W obliczeniach akustycznych wykorzystano dane ruchowe (natezenie ruchu, strukture
rodzajowg oraz predkosci pojazdow. Szczegétowe informacje zostaty przedstawione w
sprawozdaniach z badan.

Do wykonania strategicznych map hatasu wykorzystano dostepne zbiory danych
przestrzennych. Zestawiono je ponizej w Tabeli 4 wraz z informacjami dotyczgcymi ich doktadnosci
oraz datg ostatniej aktualizacji.

Tabela 4. Zestawienie zbioréw danych przestrzennych uzytych do wykonania strategicznych map hatasu.

Nazwa zbioru danych przestrzennych Dokfadnos¢ [m] | Termin aktualizacji Zrédto
Ortofotomapy 0,25 Maj 2021 PZGiK
Numeryczne modele terenu 1,0 Maj 2021 PZGiK
Bazy Danych Obiektéw Topograficznych 1.0 Marzec 2022 PZGiK
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Na potrzeby wykonania analiz statystycznych dotyczacych liczby lokali mieszkalnych oraz
liczby ludnosci zamieszkujgcej te lokale wykorzystano metodyke opisang w rozdziale 10.2.3
Wytycznych GIOS [12]. Przyjeto, ze kazdy budynek mieszkalny jednorodzinny stanowi jeden lokal
mieszkalny, a budynek dwulokalowy dwa lokale mieszkalne. Dla pozostatej zabudowy, liczbe lokali
mieszkalnych obliczono wg nastepujacej zaleznosci:

Liczba lokali mieszkalnych = 0.8 * powierzchnia zabudowy * liczba kondygnacji

Liczba mieszkancéw przypisana do danego lokalu zostata okreslona jako srednia liczba oséb w
gospodarstwie domowym na podstawie danych statystycznych GUS z roku 2021, ktéra wynosi 2,55
0s6b w gospodarstwie domowym [20]. Zgodnie z Wytycznymi GIOS [12] liczbe mieszkaricow w tych
analizach zaokragglono do 0.01 osoby.

4. Kalibracja modelu obliczeniowego

4.1. Wyniki pomiaréw hatasu

W ramach strategicznej mapy hatasu zostaty wykorzystane wyniki pomiaréow wykonanych
przez laboratorium badawcze firmy ,EQM” System i Srodowiska Ewa Nicgérska — Dzierko
posiadajgce akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji (nr AB 1115). Dysponentem wynikéw
pomiardw jest Powiatowy Zarzad Drég w Bieruniu.

Pomiary poziomu hatasu wykonano za pomocg metody ciggtej rejestracji hatasu (24 godz.)
opisanej w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w
zakresie prowadzenia pomiarédw poziomow substancji lub energii w S$rodowisku przez
zarzadzajgcego drogg, linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem lub portem (Dz. U. 2011 nr 288
poz. 1697). Lokalizacje punktow i wyniki pomiaréw przedstawiono w rozdziale 2.2.2. Mikrofon
pomiarowy zawsze znajdowat sie na wysokosci 4.0 m nad poziomem terenu, przy odlegtosci 10.0 m
od krawedzi jezdni lub na granicy terenéw i obiektéw chronionych akustycznie. Podczas pomiarow
hatasu drogowego wykonano réwnoczesnie pomiary natezenia ruchu, predkosci pojazdéw oraz
pomiary warunkéw meteorologicznych. W sprawozdaniu podano takze istotne informacje
pozaakustyczne, miedzy innymi o charakterystyce terenéw otaczajgcych poszczegélne punkty
pomiarowe.

4.2. Wyniki weryfikacji i kalibracji modeli obliczeniowych

W ramach prac nad strategicznymi mapami hatasu niezbedne jest wykonanie weryfikacji i
ewentualnej kalibracji przyjetych metod obliczeniowych. Podstawowym kryterium weryfikacji
metody obliczeniowej w przypadku map akustycznych powinno by¢ minimum réznicy pomiedzy
wynikami pomiardw hatasu i obliczen. Jako kryterium podstawowe przyjmuje sie, zgodnie z zapisami
rozporzadzenia [11] oraz Wytycznych Gtédwnego Inspektora Ochrony Srodowiska [12] przyja¢
odchylenie standardowe réznicy pomiedzy wartoscig obliczong Laosii pomierzong Lapom hatasu dla n
pozioméw réwnowaznych, wedtug wzoru:

2

\/Ei(LAobl - LApom) <25

Nz

Warunek ten jest warunkiem koniecznym stwierdzenia zgodnosci pomiedzy wynikami
pomierzonymi i obliczconymi. Nie jest to warunek wystarczajgcy — w niektérych sytuacjach nalezy
wykona¢ kalibracje modelu obliczeniowego.
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W ramach niniejszego opracowania dostosowanie parametrow modelu obliczeniowego wykonano
w oparciu o wyniki przeprowadzonych pomiaréw hatasu. Wyniki pomiaréw postuzyty do weryfikacji
modelu, w ktérym wykonano obliczenia akustyczne (do obliczert uzyto metod przedstawionych w
rozdziale 3, ktérych zastosowanie w polskich warunkach wymaga weryfikacji z wynikami pomiaréw
hatasu).

Kalibracje modelu obliczeniowego odpowiednio dla kazdego zestawu danych oparto o obliczenia w
punktach odbioru, w ktérych wczesniej wykonano pomiary hatasu. Wyniki z pomiaréw oraz obliczen
poréwnywano ze sobg w tych samych przedziatach czasowych.

Po analizie rozbieznosci wynikéw obliczer i pomiaréw stwierdzono, ze wymdg réwnowaznosci
metody pomiarowej i obliczeniowej okreslony w zataczniku 3 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 16 czerwca 2011 r. (Dz. U. 2011 nr 140, poz. 824 z pdzn. zm.) [11] zostat spetniony. Wyniki
weryfikacji modelu zaprezentowano w Tabeli 5i 6

Tabel 5. Poréwnanie wartosci zmierzonych i obliczonych w punktach.

Obliczone wartosci Zmierzone wartosci
rownowaznego poziomu rownowaznego poziomu Rdznica
Nr pkt. dzwieku dzwieku [dB]
[dB] [dB]
Dzien (6 —22) | Noc (22—-6) | Dzien(6—22) | Noc(22—-6) | Dzien(6—-22) | Noc(22-6)
P1 69,7 63,5 70,1 63,9 -0,4 -0,4
P2 69,6 63,1 67,7 62,5 1,9 0,6
P3 65,1 58,6 64,7 59,2 0,4 -0,6
P4 67,5 61,0 67,5 62,7 0,0 -1,7

Tabel 6. Wyniki weryfikacji modelu obliczeniowego.

Wyniki weryfikacji modelu dla pory dziennej | Wyniki weryfikacji modelu dla pory nocnej

Rodzaj Zzrédta dZzwieku [dB] [dB]

Hatas drogowy 1,0 1,0

Analizujgc wyniki przedstawione w powyzsze]j tabeli nalezy stwierdzi¢, ze uzyskane wyniki
weryfikacji modeli obliczeniowych sg mniejsze niz wymagane 2.5 dB. Nalezy zatem uznag, , ze
warunek poprawnosci modelu obliczeniowego okreélony w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
[11] zostat spetniony.

5. Tereny zagrozone hatasem

W ramach ponizszego opracowania okreslono tereny zagrozone hatasem zlokalizowane w
otoczeniu poszczegdlnych ulic objetych zakresem strategicznej mapy hatasu oraz wykonano dla nich
podstawowe analizy. Terenami zagrozonymi sg obszary, na ktorych obowigzujg dopuszczalne
poziomy hatasu w srodowisku oraz wystepujg na nich poziomy wieksze od dopuszczalnych. Obszary

Strona 17 z 26



Strategiczna mapa hatasu dla drogi 5909S (km 0+300 — 4+250)

€Q»

SrsTE SO

te graficznie zobrazowano na mapach dofgczonych do opracowania - mapy przekroczen wartosci
dopuszczalnych. Analizy dotyczgce szacunkowej liczby osob, lokali mieszkalnych, obiektow
zwigzanych ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy oraz szpitali i domdéw opieki
spotecznej przedstawiono w kolejnym rozdziale opracowania. Ponizej w Tabelach 7 i 8 zestawiono
podstawowe informacje dotyczace liczby budynkéw znajdujgcych w obszarach przekroczen.

Tabela 7. Liczba budynkdw zagrozonych hatasem wyrazonym wskaznikiem Lown

Przekroczenia hatasu - liczba budynkéw w poszczegdlnych przedziatach (Lown)

Miejscowosc

1-5dB

5.1-10dB

10.1-15dB

>15dB

Ledziny

100

Tabela 8. Liczba budynkdw zagrozonych hatasem wyrazonym wskaznikiem Ly

Przekroczenia hatasu - liczba budynkéw w poszczegdlnych przedziatach (Ln)

Miejscowos¢

1-5dB

5.1-10dB

10.1-15dB

>15dB

Ledziny

54

22

6. Dane dotyczace narazenia ludzi na hatas wraz z okresleniem skutkow

zdrowotnych

Dane dotyczace liczby osob, lokali mieszkalnych,
czasowym pobytem dzieci i mtodziezy, szpitali oraz domdw opieki spotecznej narazonych na
oddziatywanie hatasu przedstawiono ponizej w Tabeli 9 i 10. Dodatkowo, w tych zestawieniach,
uwzgledniono takze powierzchnie terenu znajdujacg sie w zasiegach oddziatywania hatasu.

obiektéw zwigzanych ze statym lub

Tabela 9. Dane dotyczace liczby osdb, obiektéw chronionych oraz powierzchni terenu narazonych na oddziatywanie

hatasu
Liczba obiektéow
Poziom hatasu [dB] Liczba lokali | Liczba oséb ZWI?LZJabncyzj;;:v;?fym Li?:;;isiz;i;eiz:gw Powierz[ckrml? terenu
pobytem dzieci
i mtodziezy
Wskaznik Lown
55.0-59.9 123 270 0 0 0,238774
60.0-64.9 79 177 2 0 0,159533
65.0-69.9 89 196 1 0 0,112940
70.0-74.9 28 61 0 0 0,072204
75.0-79.9 0 0 0 0 0,008854
>80.0 0 0 0 0 0
Wskaznik Ly
50.0-54.9 104 228 1 0 0,179004
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55.0-59.9 77 172 0 0 0,125614
60.0-64.9 67 146 0 0 0,088132
65.0-69.9 0 0 0 0 0,021593
70.0-74.9 0 0 0 0 0
275.0 0 0 0 0 0

Tabela 10. Dane dotyczace liczby oséb, obiektow chronionych oraz powierzchni terenu znajdujgcych sie w zasiegach
oddziatywania hatasu drogowego wiekszego niz dopuszczalny.

Liczba obiektow
Przekroczenie _wartos’ci . . . . 2wigzanych ze stafym Liczba szpitali i domoéw | Powierzchnia terenu
dopuszczalnej hatasu Liczba lokali | Liczba oséb lub czasowym .
w Srodowisku [dB] pobytem dzieci pomocy spofecznej fkm?]
i mtodziezy
Wskaznik Lown
1-5 53 117 0 0 0,031073
5.1-10 1 3 0 0 0,000254
10.1-15 0 0 0 0 0
215 0 0 0 0 0
Wskaznik Ly
1-5 56 120 0 0 0,023640
5.1-10 6 14 0 0 0,000780
10.1-15 0 0 0 0 0
215 0 0 0 0 0

W ramach opracowania okreslono takze skutki zdrowotne oddziatywania hatasu drogowego.
Do ich oceny wykorzystano zaleznos$ci opisane w Dyrektywie Komisji (UE) 2020/367 z dnia 4 marca
2020 r. zmieniajacej zatacznik Il do dyrektywy 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
w odniesieniu do ustalen metod oceny szkodliwych skutkdw hatasu w srodowisku [3]. Na tej
podstawie obliczono ile oséb jest narazonych na tzw. znaczng ucigzliwos¢ (HA — ang. High
annoyance) oraz znaczne zaburzenia snu (HSD — ang. high sleep disturbance) powodowane
poszczegdlnymi zrdodtami hatasu komunikacyjnego. Dodatkowo oszacowano takze liczbe osdb
narazonych na zachorowania na chorobe niedokrwienng serca (IHD — ang. Ischaemic Heart Disease).
W tym celu przyjeto dane i sposéb postepowania opisany w Wytycznych GIOS [12].

W pierwszej kolejnosci obliczono absolutne ryzyko znacznej dokuczliwosci hatasu (ARua)
zwigzane ze wskaznikiem Lpwn oraz absolutne ryzyko znacznych zaburzen snu (ARusp) zwigzane ze
wskaznikiem Ly. W tym celu wykorzystano nastepujgce zaleznosci okre$lone w dyrektywie [3]:

78.9270 — 3.1162 - Lpyy + 0.0342 - Lyyn”
100

ARHA,drogowy =

19.4312 — 0.9336 - Ly + 0.0126 - Ly>
100

ARHSD,drogowy =
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Dane dotyczace liczby 0osdb narazonych na znaczng dokuczliwos¢ oraz znaczne zaburzenia snu
powodowane oddziatywaniem hatasu drogowego oraz szynowego przedstawiono ponizej w Tabeli
11.

Tabela 11. Dane dotyczace liczby osdb narazonych na znaczng dokuczliwos¢ i znaczne zaburzenia snu powodowane
oddziatywaniem hatasu drogowego

Rodzaj zrédta Liczba oséb narazonych na znaczna Liczba osdb narazonych na znaczne ucigzliwosci snu
dzwieku dokuczliwos¢ hatasu (HA) powodowane hatasem (HSD)
Hatas drogowy 249 88

Dane przedstawione w powyziszej tabeli przedstawiajg, jaka cze$é¢ populacji oséb
mieszkajgcych w rejonie drogi 5909S w Ledzinach jest dotknieta skutkami zdrowotnymi zwigzanymi
z oddziatywaniem hatasu drogowego.

7. Analizy kierunkdw zmian stanu akustycznego srodowiska

Strategiczna mapy hatasu dla drogi 5909S wykonano zostat po raz pierwszy, w zwigzku z powyzszym,
nie byta mozliwa do wykonania analiza kierunkéw zmian stanu akustycznego srodowiska dla tego odcinka
drogi.

8. Propozycja dziatan w zakresie ochrony przed hatasem wynikajacych z
aktualnych i przewidywanych w najblizszym czasie zamierzen inwestycyjnych

W ciggu nastepnych 5 lat (2023 — 2027) na terenie miasta Ledziny w ramach zadan Powiatowego
Zarzadu Drég w Bieruniu nie planuje sie do realizacji inwestycji, ktére mogtyby mieé¢ wptyng na
klimat akustyczny na obszarach bezposrednio sgsiadujgcych z drogg 5909S.

Wsréd inwestycji, ktore w najwiekszym stopniu mogg wptynac na zmiany klimatu akustycznego
poprzez inwestycje drogowej jest rozbudowa drogi ekspresowej S1 wraz z weztami na odcinku
realizowanej przez GDDKIiA pn. ,,Budowa drogi ekspresowej S-1 od wezta Kosztowy Il w
Mystowicach do wezta Suchy Potok w Bielsku Biatej. W ramach tej inwestycji ma powstaé wezet
»Ledziny” fgczacqy droge S-1 z drogami lokalnymi.

W okresie nastepnych 6-10 lat nie przewiduje plandéw i dziatan w zakresie oddziatywan akustycznych
analizowanego odcinka drogi.
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9. Oszacowanie efektow dziatan w zakresie ochrony przed hatasem wynikajgcych
z przewidywanych zamierzen inwestycyjnych

Pomimo braku zadan inwestycyjnych dla odcinka drogi 5909S, mozliwe jest zrealizowanie metod
organizacyjnych prowadzgcych do ograniczenia emisji hatasu do sSrodowiska.
W ramach dziatan organizacyjnych dla potoku pojazdéw mozliwe jest:
— ograniczenie maksymalnych predkosci ruchu, redukcja predkosci o 10 km/h , moze
przynies¢ spadek poziomu hatasu o 1-2 dB

W ramach analiz akustycznych, przeprowadzono analize dla nastepujgcych sytuacji:

- ograniczenie predkosci pojazdéw do 40 km/h na odcinku od km 3+200 do km 4+250

- kontrola dotrzymania predkosci pojazdédw do wartosci dopuszczalnych na terenach zabudowanych
(50km/h w dzien i nocy) na pozostatym terenie (w chwili obecnej wartosci te sg nieznacznie
przekraczane).

Na mapach oraz w Tabeli od 12 zawarto informacje o skutkach zaproponowanych zamierzen
organizacyjnych.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze skutecznos$é tych dziatan moze byé rézna, poniewaz zalezy ona od
indywidualnych uwarunkowan terenu i charakterystyki drogi.

Tabela 12. Dane dotyczace liczby oséb narazonych na znaczng dokuczliwos¢ i znaczne zaburzenia snu powodowane
oddziatywaniem hatasu drogowego, po dziataniach organizacyjnych.

Rodzaj zrédta Liczba oséb narazonych na znaczng Liczba osdb narazonych na znaczne ucigzliwosci snu
dzwieku dokuczliwos$¢ hatasu (HA) powodowane hatasem (HSD)
Hatas drogowy 235 73

10. Informacje na temat programoéw ochrony srodowiska przed hatasem

Na podstawie dostepnych materiatéw przeanalizowano programy ochrony Srodowiska :

1. Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Ledziny na lata 2016-2020 z perspektywa do roku
2030. Gmina Ledziny, pazdziernik 2016 [16]

2. Program ochrony przed hatasem dla wojewddztwa $laskiego do roku 2023 dla terendow
poza aglomeracjami, potozonych wzdtuz odcinkédw drég o natezeniu ruchu powyzej
3 000 000 pojazdow rocznie i odcinkow linii kolejowych o natezeniu ruchu powyzej 30 00
pociggéw rocznie. Uchwat Nr VI/12/8/2019 Sejmiku Wojewddztwa Slgskiego z dnia
26.08.2019r. [14]

3. Prognoza oddziatywania na Srodowisko projektu ,Program ochrony przed hatasem dla
wojewddztwa Slaskiego do roku 2023 dla terendw poza aglomeracjami, potozonych
wzdtuz odcinkéw drdg o natezeniu ruchu powyzej 3 000 000 pojazddéw rocznie i odcinkow
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linii kolejowych o natezeniu ruchu powyzej 30 00 pociagdw rocznie. Wojewddztwo Slaskie,
Katowice Maj 2019 [15]

W pierwszym z dokumentéw [16] w zakresie hatasu wymieniono gtéwne drogi stanowigce zrédto
hatasu (w tym analizowane odcinki drég w ramach mapy strategicznej) oraz ogdlne zasady walki z
hatasem. Wsréd dziatan wymienione zostaty dziatania organizacyjne lub stosowanie ekranéw
akustycznych (co w przypadku analizowanych odcinkdw drég z uwagi na bliskos¢ i gestos¢ zabudowy
z licznymi wjazdami na posesje i skrzyzowaniami nie moze przynies¢ oczekiwanych rezultatéw.

W programie ochrony srodowiska dla wojewddztwa $lgskiego [14] nie analizowano zadan dla drég
powiatowych w zakresie hatasu.

11. Streszczenie niespecjalistyczne

Strategiczna mapa hatasu stanowigce przedmiot niniejszego opracowania powstaty w celu oceny
klimatu akustycznego na terenie miasta Ledziny w rejonie drogi powiatowej nr 5909S. Ponizsze
opracowanie obejmuje swym zakresem obszar potozony w granicach administracyjnych miasta
Ledziny, w rejonie drogi powiatowej nr 5909S na odcinku od km 0+300 do km 4+250. Odcinek ten
obejmuje ulice: Hotdunowska oraz Ledzinska. Ledziny leza w potudniowej Polsce, w srodkowo-
wschodniej czesci wojewddztwa $laskiego na terenie powiatu bierurisko-ledzinskiego.

Dane podstawowe:
Liczba mieszkancéw - 16 721
Powierzchnia - 31,7 km?

Gestos¢ zaludnienia - 528,3 0s6b/km?

W ramach opracowania wykonano obliczenia rozprzestrzeniania sie hatasu w otoczeniu ulicy
Hotdunowskiej i Ledzinskiej w km od 0+300 do km 4+250. Uwzgledniono dane o konfiguracji i
zagospodarowaniu tego terenu. Okreslono poziom emisji dZzwieku z drég (mapy emisyjne) oraz
zamodelowano rozktad imisji dZzwieku na terenach sgsiadujgcych z drogg (mapy imisyjne).

Dzieki natozeniu otrzymanych zasiegéw imisji dzwieku na mape obszaréw o okreslonych rodzajach
zagospodarowania i dopuszczalnych poziomach hatasu (mapa wrazliwosci hatasowej) otrzymano
mapy wynikowe w postaci identyfikacji terenéw zagrozonych hatasem (mapa przekroczen wartosci
dopuszczalnych). Dodatkowo okreslono szacunkowo liczbe ludnosci narazonej na niekorzystne
oddziatywanie hatasu drogowego. Kazdg z wyzej okreslonych analiz wykonano osobno z uzyciem
wskaznikdw Lpwn oraz L.
W rezultacie tak przeprowadzonego postepowania analitycznego okreslono szczegétowo

zasiegi niekorzystnych oddziatywan akustycznych oraz oszacowano:

e liczbe lokali mieszkalnych narazonych na hatas,

o liczbe ludnosci zamieszkujgcej lokale mieszkalne narazone na hatas,

e powierzchnie obszaréw eksponowanych na hatas.

Strona 22 z 26



Strategiczna mapa hatasu dla drogi 5909S (km 0+300 — 4+250) 53(2.\:)

W ramach opracowania okreslono takze skutki zdrowotne oddziatywania hatasu
komunikacyjnego dla oséb mieszkajgcych w sasiedztwie drogi 5909S. Obliczono ile oséb jest
narazonych na tzw. znaczng uciazliwos¢ (HA — ang. High annoyance) oraz znaczne zaburzenia snu
(HSD — ang. high sleep disturbance) powodowane poszczegdlnymi zrdodtami  hatasu
komunikacyjnego. Dane dotyczace liczby oséb narazonych na znaczng dokuczliwo$¢ i znaczne
zaburzenia snu powodowane oddziatywaniem hatasu drogowego przedstawiono ponizej w Tabeli
13.

Tabela 13. Dane dotyczace liczby oséb narazonych na znaczng dokuczliwos¢ i znaczne zaburzenia snu powodowane
oddziatywaniem hatasu drogowego

Rodzaj zrédta Liczba oséb narazonych na znaczng Liczba os6b narazonych na znaczne ucigzliwosci snu
dzwieku dokuczliwosc¢ hatasu (HA) powodowane hatasem (HSD)
Hatas drogowy 249 88

Zaproponowano dziatania organizacyjne zmierzajgce do redukcji emisji hatasu. Na tym etapie
precyzyjne oszacowanie efektow dziatan w zakresie ochrony przed hatasem wynikajacych z
planowanych dziatan nie jest w petni mozliwe. Bedzie to mozliwe na etapie wykonywania programu
ochrony srodowiska przed hatasem zgodnie z obowigzujgcym prawem. Program ten powinien
okreslaé szczegdtowe metody ochrony przed nadmiernym hatasem dopasowane do uwarunkowan
poszczegdlnych obszaréw chronionych. W jego ramach zostang wskazane dziatania majgce na celu
poprawe warunkow akustycznych w rejonie analizowanego odcinka drogi powiatowej 5909S.

12. DEFINICIE | OZNACZENIA

Tabela 14 Definicje i oznaczenia

Decybel (Bel) Logarytmiczna jednostka miary réwna 1/10 bela, tu opisujgca natezenie dzwieku. Okresla on
stosunek wartosci parametru do przyjetej wartosci bazowej wg wzoru X;5 = 10log (xi(,)
np.:

Xo=1-> X45=0

Decybela uzywa sie do opisu parametréw, ktore liniowo przyjmujg wartosci o szerokim
spektrum np. dla zakresu styszalnosci cztowieka (dZzwieki o czestotliwosci od okoto 20 Hz do
okoto 20 000 Hz lub o cisnieniu akustycznym od 0.00002 Pa do 20 Pa)

Poziom dZwieku A | poziom ci$nienia akustycznego po korekcie wedtug jednej z krzywych izofonicznych (A, B lub
C), uwzgledniajacej wtasciwosci ludzkiego stuchu

Laeq Réwnowazny poziom hatasu

LowN = Lden Wskaznik hatasu dla pory dziennej, wieczornej i nocnej

LN = Lnight Wskaznik hatasu dla pory nocnej

MPZP Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego

POS Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska

SDR Sredni dobowy ruch w roku podawany w pojazdach na dobe [P/d]

SUIKZP Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego

LaeqD réwnowazny poziom dzwieku A dla pory dnia (przedziat czasu od godz. 6% do godz. 22%)
Laeq N réwnowazny poziom dzwieku A dla pory nocy (przedziat czasu od godz. 22% do godz. 6°°)
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Lown dtugookresowy sredni poziom dZzwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony w ciggu
wszystkich dob w roku, z uwzglednieniem pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu od
godz. 6% do godz. 18%), pory wieczoru (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 18% do
godz. 22%) oraz pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 22% do godz. 6°)

Ln dtugookresowy sredni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony w ciggu

wszystkich por nocy w roku (przedziat czasu od godz. 22%° do godz. 6%)

Gtéwna droga

regionalna, krajowa albo miedzynarodowa droga oznaczona przez Panstwo Cztonkowskie,
ktdéra przejezdza rocznie ponad trzy miliony pojazdéw

Hatas w niepozadane lub szkodliwe dZzwigki powodowane przez dziatalno$¢ cztowieka na wolnym

Srodowisku powietrzu, w tym hatas emitowany przez srodki transportu, ruch drogowy, ruch kolejowy,
ruch samolotowy, oraz hatas pochodzacy z obszaréw dziatalnosci przemystowe;j.
W przypadku ustawy Prawo ochrony srodowiska wprowadzana jest w art. 3 definicja ogdlna
hatasu, czyli dZwieki o czestotliwosciach od 16 Hz do 16.000 Hz

Ocena dowolna metoda stosowana do obliczania, przewidywania, szacowania albo pomiaru

wartosci wskaznika hatasu lub zwigzanych z nim szkodliwych skutkéw

Plany dziatan

plany sporzadzane dla potrzeb zarzgdzania emisjq i skutkami hatasu, w tym, w razie
potrzeby, dla potrzeb zmniejszania poziomu hatasu.

W ustawie Prawo ochrony srodowiska pod tym pojeciem funkcjonuje ,,Program ochrony
Srodowiska przed hatasem”

Szkodliwe skutki

niekorzystne oddziatywanie na zdrowie ludzkie

Wartosc¢ graniczna

wartosc Lden lub Lnight i tam, gdzie wiasciwe, Lday i Levening, Ustalong przez Pariistwo
Cztonkowskie, po przekroczeniu ktérej wtasciwe wtadze sg obowigzane rozwazy¢
wprowadzenie srodkéw tagodzgcych; dopuszcza sie réznicowanie wartosci granicznych
wedtug réznych rodzajow hatasu (od ruchu kotowego, szynowego, lotniczego, z dziatalnosci
przemystowej etc.), réznego otoczenia i rdznej wrazliwosci mieszkarncdw na hatas; dopuszcza
sie takze ich réznicowanie w zaleznosci od istniejgcej sytuacji i dla nowych sytuacji (w
przypadku, gdy nastapita zmiana sytuacji w zakresie Zrédta hatasu lub korzystania z
otoczenia)
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14. Czesc graficzna

Czesc graficzna stanowi osobny zatgcznik do opracowania. W jej sktad wchodza:

— Mapa emisji - wskaznik Lown

— Mapa emisji - wskaznik L

— Mapa immisji - wskaznik Lown

— Mapa immisji - wskaznik Ly

— Mapa wrazliwosci terenu

— Mapa terendw zagrozonych hatasem - wskaznik Lown

— Mapa terendw zagrozonych hatasem - wskaznik Ly

— Mapa przedstawiajgca rezultaty planowanych dziatan — wskaznik Lown
— Mapa przedstawiajgca rezultaty planowanych dziatan — wskaznik Ly
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